www.evecost.com Degradasyon / Kapasite Kaybi Hesabi

Kapasite | %100 .
Durum Toplarn Kayip Kaybi [Dolulukta Eksilme Hesabi Menzil Y kV.V rmh e siﬂda_
Kapasite (%) . Tahmini Dolum Siiresi
kWh Enerji
Yeni Batarya | 60 kWh 0% 0 kWh 60 kWh — 450 km ~24 dk
10 K i
% °K:y’:s'te S4kWh | 10% | 6kWh | 54kWh | 60kWhx0,10=6kWh | 450 - (450x0.10) =405 km | 54 /150 x 60 = ~22 dk
%20 Kapasite
Kaybt 48 kWh 20% 12 kWh | 48 kWh 60 kWh x 0,20 = 12 kWh 450 - (450%0.20) =360 km | 48 /150 x 60 = ~19 dk

Bu tablo, 60 kWh kapasiteli bir bataryaya ve 450 km nominal menzile sahip bir ara¢ 6rnegi lizerinden
hazirlanmistir. Hesaplamalar, sabit hiz ve sabit tiiketim varsayimiyla yapilmis olup, menzil hesabi lineer
olarak degerlendirilmistir. Gergek kullanimda; hava kosullari, siiriis hizi, yol egimi, lastik durumu ve sistem
verimliligi gibi etkenler nedeniyle menzil ve tiiketim degerlerinde sapmalar gériilebilir.

Sarj siiresi hesaplari teorik minimum siireyi ifade eder. Gergek DC sarj senaryolarinda, arag batarya
yonetim sistemi (BMS) batarya doluluk oranina (SOC), sicakliga ve hiicre saghgina bagh olarak sarj
guciinii kademeli sekilde diigiirebilir. Ayrica sarj istasyonunun ve aracin destekledigi maksimum giic
degerleri de siireyi etkiler. Bu nedenle pratikte sarj siiresi, hesaplanan siireden daha uzun olabilir.

Zamanla Kullanim (Degradasyon Baslar): Sarj/desarj déngiileri, sicaklik, yiiksek sarj giicii, bekletme
gibi etkenlerle batarya eskir. i¢ kimyasal yapi yipranir - hiicrelerin enerji tutma kapasitesi azalir.

Ekranda Goriinen %100: Her durumda o anki yeni maksimum kapasitenin tamamini gosterir. Yani %10
kayiptaysa %100 = 54 kWh, %20 kayiptaysa %100 = 48 kWh. Bu yiizden ekranda %100 yazsa bile eskiden
oldugu kadar eneriji yok (daha az depolanmis durumda).

Sarj Suresi: Sarj siiresi biraz kisalir ¢iinkii doldurulan enerji azalmigtir.

Batarya Kimyasal Bir Yapidir: Batarya elektronik bir devre degildir; bu nedenle i¢ durumu tam olarak
bilmek miimkiin degildir. Bataryaya giren ve gikan akim, voltaj, enerji ve elektron hareketleri tizerinden
hesaplamalar yapilir. Bataryanin kag saat sarj oldugu ve kag yillik kullanimda oldugu gibi veriler de
degerlendirilerek kullanim siiresi tahmin edilir ve arag¢ ekraninda enerji durumu % veya menzil olarak
gosterilir. BMS (Batarya Yonetim Sistemi), bu elektron akigini, isi, voltaj ve akimi siirekli izler; bataryayi
asiri sarj, asir desarj ve asiri isinma durumlarina kargi sinirlar. Ayni zamanda sarj-desarj dongiilerinden
tahmini bir pil saghg (SOH) verisi olusur.

elektrolit sivisi bozulur, gaz olusur, is1 artar, hiicre
sismesi meydana gelir, yangin riski ortaya ¢ikar ve batarya omrii ciddi sekilde kisalir.

kimyasal
yapida ters reaksiyonlar olusur, elektrotlar ¢oker, hiicre tamamen 6liir ve geri kazanilamaz hale gelir.

AC ve DC Sarjda Gii¢ Farklari: $arj istasyonunda goriinen giic ile arac ekraninda gériinen gii¢
neredeyse birebir aynidir (6r. AC’de 11 kW, DC’de 150 kW gibi). Ancak bataryaya giren gergcek giic, kablo
ve konektor kayiplari nedeniyle AC’de %5-12, DC’de %3-7 civari daha dusiiktir. BMS her zaman bu kuigtik
farki dikkate alir ve bataryayi fazla veya eksik sarjdan korur.

Kalibrasyon: Bataryanin kimyasal degisimlerinden ve hiicreler arasi dengesizliklerden kaynaklanan
belirsizlikleri diizeltir ve arag¢ ekraninda dogru enerji durumu ve pil saghigi bilgisinin gosterilmesini saglar.
Normal sarjlarda giren ve gikan enerji, 6l¢iim hatalari, yaslanma ve kablo/konektér kayiplari nedeniyle
tam dogruyu yansitamayabilir; kalibrasyon, BMS’in gergek kapasiteyi ve SOH’u dogru gérmesini saglar.

ik yil “kimyasal oturma ve dengesiz hiicre diizeltmeleri” yiiziinden kayip hizlidir; sonrasinda batarya
stabil hale geldigi icin kayip yavaslar.

ilk birkag sarj-desarj dongiisiinde SEI (Solid Electrolyte
Interphase) tabakasi olusur; bu tabaka kimyasal olarak eneriji tiiketir. Batarya yeni, elektrot yiizeyleri ve
elektrolit tam stabil degil. Hiicreler arasi kiigiik dengesizlikler ve direng farklari da oturur. Bu yiizden ilk yil
kapasite hizli bir miktar diiser.

SEI tabakasi oturmus, kimyasal yapilar stabil, hiicreler dengelenmis. Ayni kullanim
altinda, sarj-desarj dongiileri artik daha az kayip yaratir. Sonug; Yillik kapasite duisiisii daha diisiik ve
lineer degil, yavas ilerler.
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